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LA INTRODUCCION DE ESPECIES EXOTICAS: EL CASO CARIBE

Por: Aldemaro Romero Diaz, Ph. D. y Ana Mayayo Falo, Lic. Biol.

En febrero de 1985, varios periddicos
venezolanos frafan una noticia alar-
mante: canbes (piranas) habian sido
pescados en el Lago de Maracaibo.

Muchos empezaron a hablar de de -
sastre ecolégico, va que dichos peces
nunca antes habian sido citados para
la cuenca del Lagoy, por consiguiente,
de haber sido introducidos exi-
fosamente en dicha regidn representa-
Dan un peligro para la pesca, la vida
numanay el equiliono natural.

Desde entonces la controversia en tor-
No a la infroduccion de especies exdti-
cas (fotalmente extranas a un habitat
particular) ha ido haciéndose mas ve-
nemente y compleja, dejando muchas
dudas en las mentes de aquellos que
nenen que sopesar los beneficios y peli-
gros de fal practica.

La infencion de este articulo es preci-
samente ese: el informar acerca de los
dos lados de la moneda, utilizando los
caripes como gjemplo.

. LA INTRODUCCION
Historia de una practica

La intreduccion de especies exdticas
&5 una prachcacasitan rernota corno la
nistona masma del comercio. En anti-
QUOS Textos gnegos vy romanos se en-
cuentran menciones de especies que
eran transplantadas” de unlugar aotro
con fines agricolas y pecuarios.

El necho de que la infroduccion se
practicara desde la antigledad no es
sorprendente ya que, en general, se
trata de una técnica relativamente sen-
cilla: cerca de un 50% de las especies
de peces que se infroducen en nuevas

Las sabanas inundables presentan una oportunidad para la expansidn de la distribuclén de los cari-

bes, aumentando asi sus fuentes alimenticias.
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Los prominentes dlentes de los caribss son blen

evidentes, asi como tamblén |o aplanado que
astos peces son lateralmente,

Los carlbes son pescados en algunas partes da
Venezuela con flnes alimenticlos. La ferocidad
de estos peces ha llegado a producir en la Imagi-
naclén popular la idea de que su carne tlene
propledades afrodlsiacas.

dreas o habilats lo hacen extosamente

Hoy en dia un gran ndmero de espe-
cies han sido infroducidas en, practi-
camente, todos los paises del mundo.

Desde la llegada de los europeos, 41

especies de peces exdticos han sido

infroducidos exitosamente en los Esta-

dos Unidos; en México se han llegado a

citar 55 especies exdticas de las cuales

26 provienen del extranjero mientras que

29 han sido llevadas de una a otra parte

del pais

Las razones

Los razonamientos que mas se suglen
emplear para permitic la infroduccion
de especies de peces exdticos son las
siguienes:

1) Acuicultura. Eneste rengldn se suelen
citarrazonamientos sociales (alimen-
facién barata) o simplemente co-
merciales (cria intensiva o masiva de
peces en espacios reduciclos)

2) Deporfivas. Se habla agui de los be-
neficios furisticos y recreacionales de
“plantar’ especies que puedan
atraer el inferés de los pescadores
deportivos.

3) Control de plagas. kn este caso se
habla de la eliminaciéon de insecios
darinos por medio de la impianta-
cion de peces que se alimentan de
ellos. Tamzién, se trata de eliminar,
por medio de peces henviboros, pla-
gas vegefales gue suelen surgir co-
Mo consecuencia de la ulilizacion
incontrolada de abonos.

4) Acuariofilia. Se frata de la cria de
peces preciados por los aficionadaos
a los acuarios.




5) Sin fines determinados. Aqui se inclu-
yen casos ‘accidentales” de infro-
duccidn debido a cambios en el
curso de los rios originados por traba-
jos hidr@ulicos o, sencillamente, por
obra de personas inescrupulosas cu-
yos fines no son siempre claros,

Estos razonamientos son utilizados tanto
por particulares coma por organismaos
oficiales, quienes enmarcan dicha préac-
fica como parte del desarrollo eco-
nAMICO.

Los efectos

Si bien la infroduccion de peces exdti-
cos puede llegar a resultar un negocio
redondo, no cabe duda tampoco gue
sus efectos ecolégicos son mdltiples v
complejos.

1) Alteracién directa del hdabitat: Mu-
chas de las especies exdticas se
caracterizan por su agresividad y vo-
racidad, lo que frae como conse-
cuencia gue desaparezcan muchas
de las especies de plantas y anima-
les residentes en el habitat original al
ser devoradas por los invasores. Mu-
chas veces o que sucede es que

Para combatir o eliminar las especles de peces
exoticos, se pueden Introducir & su vez depreda-
dores de los mismos.
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simplemente las especies nativas tie-
nen que competr por recursas ya
escasos con las infroducidas, 1o que
tamoicn desequilibra radicalmente
el sistema natural. Tampién muchas
especies exOlicas fienen tendencica
la schrereproduccion, lo que implica
a la vez un aumento drdstico en la
biomasa del habitat. Ello, a su vez,
incrementa la canfidad de detritos
los cuales raramente puaden ser ab-
sorbidos por el ecosistena en cues-
tidn:

2} Infroduccion de enfermedades: De-
bido a que por razones econdmicas
especies exdticas han sido criadas vy
mantenidas en condiciones de ha-
cinamiento, dichos peces frecuente-
mente se hayan enfermos o parasi-
tados. En Inglaterra se realizd hace
algin flempo un muestreo entre las
bolsas de peces importados a dicho
pais, v se encontrd gue un 98% de las
mismas estaban infectadas.

3) Problermas genéticos. Cuando se in-
troduce una especie que es genéati-
camente muy similar a la nativa del
habitat en cuestion, es muy posible
que ambas se crucen de manera
extensiva produciendo asi hitriclos
que norepresentan ni la exdtica nila
nativa. Si esta Gitima resulia ser exclu-
siva (endéemica) para ese lugar, en-
fonces podemaos hablar de 1a extin-
cion de la misma ya que ha perdido
las caracteristicas genéticas que as
distinguian.

Este ditimo es un sinfoma grave No
siernpre tenido en cuenta a la hora de
plantearse la infroduccion de especies
exoticas; no s& frafa simplemente de ia
adicion de nuevas especies a nuestra
fauna, se frata también de 1o posible
eliminacion de nuestras especies au-

téctonas y de las caracteristicas particu-
lares de muchos de nuestros sisfernas
acudticos.

Aunque los aspectos comerciales vy
Consenvacionistas parecen sernamente
encontrados en el fema de la infroduc-
cion de especies exdticas, vale la pena
preguntarse: ;Existe alguna manera de
conjugar a los dos?, ;Como podemos
cienfificamente deferminar el ver-
dadero impacto de dicho proceso?.

Lociertoes que no existenrespuestasa
la vez satisfactorias y generalizadas pa-
ra dichas preguntas. Por una parte se
frata de un problema moral: ¢ Qué dere-
cho fenemos de infervenir el amiiente
en aras de infereses comerciales?, des-
pués de todo eso es lo que hemos
venido haciendo por siglos por medio
de la agricultura, la ganaderia, obras
hidrdulicas y expansion urbana. Por otra
parte se frata de un problema de tipo
cientifico ya que es mucho mas facil
predecir los beneficios econémicos de
dicha practica gue analizar sus conse-
cuencias ecoldgicas.

El procedimiento

Independieniemente de la filosofia
que se ulfilice a la hora de establecer
una politica de infroduccion de espe-
cies exdlicas, existen una serie de pre-
gunias concretas gue deberian sercon-
testadas satisfactornamente alahorade
plantearse el proolema.

Dichas pregunias pueden ser agrupa-
das como sigue

1) Necesidad ksl especie a serinfro-
ducida biclogicamente viable a la
vez que social y economicamente
indispensable para el pais?. jHay
olias especies autdctonas que po-
cnan suplir las mismas necesidades
que s& pensaban cubrir con las exo-
ticas?.

El vientre aserrado de algunas de las especies de
carlbes, ha hecho creer a mucha gente que se
trata de una adaptaclén para cortar sus presas.
Tal aflrmacién carece hoy en dia de confirma-
clon clentiflca.

2) Situacion: 4 Cudl es la situacion eco-
l6gica de lo especie exdtica en su
hdébitat natural?. (Qué ha ocurido
cuando dicha especie ha sido intro-
ducida?. (ks suinfroduccién necesa-
ria para salvaria de extincidon en su
habitat natural?.

3) Lugar: ¢Hasta donde se conoce la
ecologia de las aguas en dorde
dicha especie va a ser infroducida’?.
¢Hasta que punto se puede predecir
su impacta ecolégico?

4) Enfermedades. ¢ Qug enfermedades
puede fraer consigo 1o especie O
infroducir?. ;Son dichas enferrmeda-
des fransmisibles a las especies nafl-
vas?. ¢ Existe frafamiento?,
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legalidad (Hasta que puntc dicha
infroduccion esta canforme con las
leyes vigenies del pais exportancr y
del importador? Como cuadra di-
cha accidon deniro dei r de ia
legislacion vigente del amoients?

S oien muchas ofras preguntas se ¢
drian plantear, no hay duda que 1as
armba cifadas detserian ser confestadas
con fodo ngor antes de germihn laintro-
duccion de peces exdhcos en nuestro
pais.




Curar el mal

Por supuesto que puede llegar el caso
enque el malya se haya producidoy no
nos quede mas remedic que intentar
eradicar una especie exdlica que re-
sultd danina.,

Entre las soluciones que se han llegado
a plantear estan las siguientes:

1) Emplec de venenos: Usualmente esta
medida es catastéfica ya que di-
chas sustancias quirmicas son rara-
mente selectivas, por lo que eliminan
practicamente fodala fauna del eco-
sistema.

2) Control bicldégico: En este caso se
frata de infroducir una segunda es-
pecie o conjunto de especies parala
eliminacion de la primera introdu-
cida. Ello no hace mds que crear un
problema adicional pues raramente
se puede predecir su resultado v
usualmente acaba convitiéndose
en un nuevo problema de cémo,
enfonces, eradicar la segunda es-
pecie exofica.

3) Cambiando el hdbitat: Se hallegado
a plantear el carmbiar didsticamente

Pygocentius notatus: Caribe Colorado o “Capa
Burro”. Muy comin en nuestros llanos.

los parametros fisico-quimicos (tem-
peratura, salinidad, nutrientres, etc),
para eliminar la especie exdtica. Ello,
§iN embargo, suele ser desastroso ya
que el ecosistema raramente se re-
cupera

4) Manipulacion genética: Consiste en
la estenlizacion de las hemioras y/o
Machos de la especie exdtica. Sibien
es el ecologicamente mds “limpio”,
se frata de un procedimiento lento,
costosoy cornplejo, el cual puede ser
imprdctico cuando se trate de po-
blaciones muy grandes.

Il. LOS CARIBES

Uno de los principales problemas con
el cuadl nos encontramos a la hora de
entender el prablema de los caribes
radica en saber, qué es un carine.

Como sucede con muchos ofros nom-
bres comunes de animales y plantas, la
palabra carbe engloba mas de una
especie. En realidad se denomina con
este nombre a un conjunto de especie
de peces de agua dulce de Sudamé-
rica los cuales se caracterizan por ser
predominantemente camivoros y po-
seer afilados dientes. Todos los caribes
pertenecen a los cardcidos, o mas
variada y abundante de las familias de
peces de esta parte del mundo.

El nombre de caribe fue asignado a
estos animales por ser ios conguistado-
res espanocles quienes encontraron una
gran similitud de ferocidad entre dichos
pecesylosindios del mismonombre. El
normire que reciben estos peces en el
Brasiles el de piranas. El origen de dicho
nomore proviene de los vocablos indi-
genas Tupi "piro” (pez)y “sainha” (dien-
fes). o "pez-diente”. Ofros vocablos co-
mo “perai” y "palomita”’ son menos
uscados, pero no cor ello infrecuentes en
la hiteratura

.

Serrasalmus rhombeus: Caribe Pinche.

En general se puede decir gue el nom-
bre de “caribe” se ufiliza solamente en
Venezuela y partes de Colombia, en
cambio el de pirana o piranha es de
aplicacidn universal

La alimentacién

Muchos han llegado a comparar 1os
caribes a los tiburones en t&rminos de
sus adaptaciones para la vida cami-
vora. Se frata de peces de famano relati-
vamente grande para ser peces de
agua dulce (hasta 40 cm. de longitud).
Son de cuerpo robusto v lateralmente
comprimido. Tante sus mandibulas,
coma la estructura general de los dien-
fes y la manera que son reermplazados
es rmuy similar al de los iburones. Estu-
dios realizados sobre la anatomia del
0j0. Grganos cffatonos v sisterna diges-
fivo, fambien revelan que se trata de un
pez perfectamente adaptado a la ali-
mentacion camivora en general v de
peces en particular,

Las investigaciones sobre 1os ndabitos
alimentarios en estos peces han arno-
Jjadoresultados muy interesantes. Cuan-
doalos caripes se les coloca con indivi-
duos de ofras especies de peces en un
mISMOo acuano, se ha enconfrado gue lo
prmero que suelen atacar es la aleta
caudal (cala) de sus victimas (cerca de
un 90% de las veces) seguido por un

atague alos ojos, lo cual es inferpretado
COIMO UnN Mecanismo que permite alos
caribes reducir la movilidad de sus pre-
sas al impedirles el uso efectivo del prnin-
cipal érgano locomotor y del senfido de
la vista. Para evitar ser atacadas, las vic-
timas potenciales giran en 1809, se co-
locan detrds del caribe atacante, man-
feniendo sus espinas dorsales erectas
en posicién defensiva; claro que
cuando son atacados por dos o mas
caripes, dichos mecanismos defensivos
son poco efectivos.

Los caribes suelen formar carddmenes
bien organizados estructuralmente vy
llegan a dar muestras de territorialidad.

Junto a estos aspectos de su biologia,
que coincide con la idea de ser anima-
les sumamente agresivos, también hay
ofros aspectos que a primera vista pa-
recen confradictorios.

Por una parte son peces de conducta
mas bien apacible en los acuarios, con
periodos de alimentacidon de dos a dos
horas y media, manteniéndose muy pa-
sivos en el inferin. Asi mismo se ha repor-
fado que dichos peces pueden llegar a
pasar cuatro meses sin alimentaos, lo que
logran gracias a su sofisticado control
de su metabolismo. 5i bien sorpren-
dente, esta caracteristicanoes mas que
una adaptacion a ambientes tan fluc-
tuantes como lo son las aguas de Amé-
rica del Sur, donde existen marcados
contrastes entre la época de sequiay la
Epoca lluviosa.

Por ello es que estos peces fundamen-
falmente carnivoros aveces se adapfan
a comer microorganismos flotantes en
el agua (plancton) asi como fambien
vegetales y hasia defrifos depositados
sobre el fondo del agua. Sin embargo,
asfos peces son parficularmente agresi-
vos al final de la época seca, cuando
quedan afrapados en cuerpos de bajo
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nivel de agua, cerrados y de alfa densi-
dad de poblacion de caribes, ya que alli
es cuando el alimento es mds escaso

Mucho se ha hablado de los atagues a
sefes humanos y aungue algunos du-
den de laveracidad de dichos reportes,
lo cierfo es que muchos de ellos han
sido verificados en América del Sur En
nuestro pais, concretfamente, se habla
de que en 1819 varos soldados del ejér-
cito de Bolivar fueron devorados por
caribes cuando cruzaban los llanos, v
de que en 1966, 21 guerrilleros perecie-
ron en el rio Arauca por ataque de estos
peces.

En revistas médicas venezolanas y ex-
franjeras ya son varios 108 articulos que
han aparecido reporfando la nafura-
leza del ataque de caribes. Las manosy
las prernas son los sitios mas frecuente-
mente atacados.

La ecologia

Los caribes fienen una distribucion bas-
tante amplia en América del Sur desde
los llanos en Venezuelaal norte, hasfala
region limitrofe de Paraguay y Argentind
al Sur, y luego en gran parte de las zonas
bajas (400 metros o menos) al este de
los Andes. Prefieren el curso medio de los
rios, donde las corrientes no son fuertes.

Durante las inundaciones es cuandola
reproduccion suele tener lugar. Pueden
Aesovar mds de una vez al ano, cui-
dando 1os huevos los cuales son colo-
cados en nidos excavados en el sedi-
rmento o bien entre la vegetacion. Am-
bos padres guardan los huevos por fres
semanas fras 1o cual, nacen las larvas
En cautiverio han llegado a scbravivir
hasta 22 anos.

Estudios ecologicos han demostrado
que los caribes pueden llegar a consti-
tuir hasta el 50% de la biomasa total de
rmuchos ecosistenmnas acudhicos.

9

El futuro

La infroduccidn de especies exdticas a
un ecosistema suele fraer efectos deses-
tatilizadores, v ello ya s& na compro-
bado con ofras especies de peces. La
carpa, por glemplo, la cual es suma-
menie apreciada en Eurcpa, fue intro-
ducida hace décadas en los Estados
Unidios con fines comerciales. Debido a
que se frata de un herviboro muy voraz y
competitivo, normalmente acapa con
la vegetacion de las aguas que invade,
lo que acarrea la exdincion de casitodas
las restantes especies de peces del
jugar. asi como fambién la desapari-
ciéon de las aves que se alimentan de
£505 MISMOS [DeCEs.

Sin i fan lejos, en Venezuela fenemos el
caso del San Pedro o pavon dorado
(Petenia kraussi), pez que habitaba ex-
clusivamente las cuencas del Lago de
Maracaibo v del rio Unare hasta hace
menos de fres décadas. Hoy en dia
debido a su introduccion incenifrolada,
se le encuenira desde el Lago de Va-
lencia nasta el Estado Apure. Dado que
se trata de una especie onmivora 'y muy
prolifica, es mas que probable que su
impacto negativo sobre la ecologia de
las zonas invadidas se haga notar
cuando menos, a largo plazo.

Si tuvieramos que enfrentamos al pro-
blema de la enadicacidon de los caribes
como peces exdticos, Nos verlamaos en
un seno problema. Como deciamos en
I primera parte del articulo, las medi-
das a fomar suelen ser contraproducen-
tes para el ecosisterna En Brasil, donde
se han hecho seros intentos de erradi-
cacion uiilizando un polvo llamado-
“timbo” el cual es extraido de |as raices
de ciertas plantas, 10s efectos ecologi-
cos @ largo plazo adn se desconocen.

Todo esto pinta urn cuadro mas que
preccupante sobre la infroduccion de
caribes en el Lago de Maracaibo.

Quulzas el caso mejor documentado de introduc-
clon v expanslon de peces en clertas reglones de
Venezuela es el del pavon dorado, (Petenia
Kraussl).

Una de las razones mas poderosas gue se argllyen para la Introducclén de especies, es la del control
de plagas vegetales, como es el caso de la bora, planta de raplda expanslén ¥y consumao de agua.
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